MATHE II FUR INFORMATIKER Sommersemester 05
WALTER OEVEL 12. 4. 2005

Ubungsblatt 1

Mit = gekennzeichnete Aufgaben konnen zum Sammeln von Bonuspunkten verwendet
werden. Losungen sind per Web-Formular unter http://math-www.upb.de/ walter (—
Lehre SS 05 — Ubungen) abzuliefern bis spitestens So, 24.4.05, 2352 Uhr.

Aufgabe 1*: (Erinnerung an das letzte Semester: lineare Gleichungen. 10 Bonuspunkte)

Seien My, My, ... gegebene Zahlen (die vom Abgabetool zuféllig gewéhlt werden). Bestimme
alle Losungen z, y, z des Gleichungsystems

Ml-y—l-Mg-Z:Mg, Ml-x+2-y:M4, My -x+3-2z= Ms.
Relevante MuPAD-Funktionen: solve, linsolve.

Musterlésung:
Hier nur die mit MuPAD ermittelten Endergebnisse:

>> linsolve({ Mixy + M2*xz = M3,
Mixx + 2%y = M4,
M2x*x + 3%z = M5},
{x, y, z})

| 3 Ml M4 - 6 M3 + 2 M2 M5

| x = ——————— o ,
| 2 2
- 3 ML + 2 M2
2
3 M1 M3 - M1 M2 M5 + M2 M4
y = mmmmmmmmmmmm oo ,
2 2
3 ML + 2 M2
2 R
2 M2 M3 - M1 M2 M4 + M1 M5 |
Z = mmm |




Aufgabe 2*: (Erinnerung an das letzte Semester: Eigenwerte. 10 Bonuspunkte)

Seien My, Ms, M3 wie in Aufgabe 1. Bestimme die Figenwerte der Matrix

My My 0
My —M; O
0 0 M;

Relevante MuPAD-Funktionen: matrix, linalg::eigenvalues, sqrt.

Musterlésung:
Hier nur die mit MuPAD ermittelten Endergebnisse:

>> A:= matrix([[ML, M2, 0], [M2, -Mi, 0], [0, O, M3]1):
Das charakteristische Polynom det(z - I3 — A):

>> linalg::charpoly(4, x)

3 2 2 2 2 2
X -M3x + (-ML -M2)x-M3 (-ML -M2)

>> linalg::eigenvalues(A)

2 2 1/2 2 2 1/2
{M3, M1 +M2) ,- M1 +M2) %}

Aufgabe 3: (MuPAD)

Lies die MuPAD-Hilfeseiten zu Re, Im, conjugate und rectform (interaktiv durch 7Re
etc. aufzurufen). Sei z = (1+i-v/2)/(1—1). Zerlege z°> mit MuPAD in Real- und Imaginérteil.

Musterlésung:

>> z:= (1 + sqrt(2)*I)/(1 - I);
>> z75

1/2 5
(/2 +1/21) - (1/2 -1/2 1) 2 )

rectform zerlegt in Real- und Imaginérteil:

>> rectform(z~5)

/ 1/2 \ / 1/2 \
| 11 2 | | 11 2 |
e +1/8 | + 1| ———--—- - 1/8 |
\ 8 / \ 8 /



Aufgabe 4: (Komplexe Zahlen)
Seien i =/ —1. 21 =144, 29=1—14, 23 =1+14-+/15. Berechne fiir k =1,2,3

1 z
a) —, b) Zr, c) |zl sowie d) 2z -z, ey 2.
2k 23
Musterlésung:
a)
11 1—i 1 i1 1 1+i 1l
21 1+i (I+d)-(1—4) 2 27 2 1—-i (1—i4)-(1+i) 2 2’
1 1 B 1-i-y15 S 1-i-V15 1 VIS
zz (1+i-v15) (1+i-vV/15)-(1—i-v/15) 16 16 16
b)
T=1-i, Hm=1+14, Zm=1-i-V15,
c)
|Zl|:\/§7 ‘22|:\/§, |z3] = V1+ 15 =4,
d)

z1om=140)-(1-i)=1-4=2.
Mit a) gilt 1/25 = (1 — 4 - /15)/16:

2 _ g 1= V15 _1-VI5—i-(14+V15) _1-VI5 . 1+V15
P 16 - 16 16 16

=20 = 1+ =1+2-i+i*)P=1+2-i—-1)>=(2-i)* = —4.

Aufgabe 5%*: (Komplexe Zahlen, 10 Bonuspunkte)

Seien My, Ms, M3 wie in Aufgabe 1, i = \/—1. Seien 21 = M +1i - My, 20 = My — i - Ms,
z3 = Mj + i - Ms. Berechne z = z; - z5/23 in Kartesischen Koordinaten, d.h., als z =x+1i-y
mit reellem z, y.

Relevante MuPAD-Objekte: I, rectform, sqrt.

Musterlésung:
Hier nur die mit MuPAD ermittelten Endergebnisse:

>> z1:= M1 + I*M2: z2:= M1 - I*M2: z3:= M1 + Ix*M3:
>> rectform(z1*z2/z3);



>> normal (%) ;

3 2/ 2 2 \
M1 + M1 M2 | - ML M3 - M2 M3 |

Aufgabe 6: (Komplexe Losungen quadratischer Gleichungen)

Bestimme alle Nullstellen des Polynoms 2% + z + 1.
Relevante MuPAD-Funktionen: solve.

Musterlosung:
Die aus der Schule bekannte iibliche Wuzelformel
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