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27. Aufgabe: Sei M :={0,1, 5 + gz} cC.
a) Bestimme die Anzahl der Elemente aus F(M).

b) Stelle Ke(M) zeichnerisch dar. (3)

28. Aufgabe: a) Sei M C C mit 0,1 € M. Beweise, daf sich eine komplexe Zahl z € C genau dann mit
Zirkel und Lineal aus M konstruieren l1a8t, wenn der Real- und der Imaginérteil von z mit Zirkel und Lineal
aus M konstruierbar sind.

b) Untersuche, ob sich die Zahl z = ¥/7 4 iv/2 mit Zirkel und Lineal aus M := {0, 1} konstruieren li8t. (3)

29. Aufgabe: Sei L : K eine Korpererweiterung. Die Elemente o, 3 € L seien algebraisch iiber K mit
gradg (o) =m und gradg(8) = n. Beweise:

a) [K(a,0): K] <mn
b) ggT(m,n)=1 = [K(a,fB): K]=mn
c) Gib ein konkretes Beispiel mit [K(«, ) : K] < mn an. (5)

30. Aufgabe: Fiir eine Korpererweiterung L : K bezeichne Ag(L) die Menge aller iiber K algebraischen
Elemente aus L.

a) Beweise, da Ag (L) ein Zwischenkorper von L : K ist.

b) Untersuche, ob die Korpererweiterung Ag (L) : K algebraisch ist.

c) Beweise, dafl die Korpererweiterung Ag(R) : @ nicht endlich ist.

d) Leite aus c¢) her, da R : Q eine unendliche Kérpererweiterung ist. (5)

31*. Aufgabe: R und S seien kommutative Ringe, I € R und J C S seien Ideale, und es bezeichnen
vi:R— R/I und vy :S — S/J die natiirlichen Ringhomomorphismen. Ferner sei f: R — S ein
Ringhomomorphismus mit f(I) C J.

a) Beweise: Es gibt genau einen Ringhomomorphismus f*: R/I — S/J mit der Eigenschaft f*ov; =wvjof.
b) Beweise: f surjektiv. =  f* surjektiv.
¢) Unter welchen Voraussetzungen ist f* injektiv?

d) Was liit sich in b) oder c) zu der Umkehrung sagen? (3%)



