Lineare Algebra I (WS 2004/05)

Losungshinweise und Ergebnisse fiir die Aufgaben 19 und 20

19. Aufgabe: 1ry,79,51,52 € R.
Fi1:Z%=—0y+7rv; + 7“2(171 + 33Uy + 7173),
4
FEy :Z=15+ 81(2771 + Uy + 4173) + 82(?171 + 172)
Gleichsetzen F1 = F5 ergibt:
L L L L L L L L 4 L
— Uy + 1101 + ro(V) + 30s + TU3) = U3 + s1(201 + To + 403) + 32(?1)1 + 275).
Alles auf die linke Seite bringen und Zusammenfassen der Koeffizienten von v, v, U3 ergibt:
4 . S
(’1“1 +1r9g — 281 — ?32)01 + (—1 + 3r9g — 81 — 232)1)2 + (77“2 —1- 481)1)3 =0.
Da v1, Ua, U3 linear unabhéngig sind, missen alle Koeffizienten verschwinden:

4
’I“1—|—’I“2—251—?82:0

_1+3T2—51—252:0
Trg —1 —4s1 = 0.

Gleichung (3) is dquivalent zu:

1 4
T9 = ? + ?81.
Einsetzen in (1) und (2) ergibt:
1 10 4
r1—|—?—751—?52:0 & Tri+1—10s; —4s9 = 0.
4 n ) 9 0 o 4 n 14
J— —81 — 289 = S1 = — — S9.

7 T8 2 1=t 58

Wir setzen (6) in (5) ein und erhalten:
32

1 —32so —7=0 < 7’1:7824-1.

Einsetzen von (6) in (4) ergibt:

3 8
ro = 5 + 332.
Einsetzen von (7) und (8) in die Ebenengleichung E; ergibt:
F =+ (L S0)i+ (G + £2) (1 + 30 + 728)
& T= §U_i + él_}é + El—fs + Sz(ﬁl_ﬁ + %172 + §Z73)
) ) 5 35 5 )

mit dem Parameter sy € R.



20. Aufgabe: 7, )€ R.

a) r,s €R.
E:Z=4b+s(@+¢c) +td— o).

Gleichsetzen E = G, ergibt:
Ab+s(@+ ) +t@—37) =a+r(b— Ao
Alles auf die linke Seite bringen und Zusammenfassen der Koeffizienten von a, l_;, C ergibt:
(s+t—1)a+ (@A —r)b+(s—t+7rA\)Z=0.

Da a, g, ¢ linear unabhéngig, ergeben sich fiir die Koeffizienten folgende Gleichungen:

s+t—1=0, 9)
4—r=0, (10)
s—t+rx=0. (11)
Gleichung (10) ergibt:
r=4. (12)

Einsetzen in die Geradengleichung ergibt:
S=Gy\:T=a-+4b—4XG,
d.h. eine Geradengleichung in Abhéngigkeit von A € R. Alternativ kann man (12) in (11) einsetzen:

s=t—4\ (13)

Einsetzen von (13) in (9): ¢ = 2\ + 3. Wiederum einsetzen in (12): s = 1 — 2\. Einsetzen in die
Ebenengleichung:

S=FE:F=a+4b—4)¢,

was natlrlich das gleiche Ergebnis wie zuvor liefert.

b) rseR.

-, -,

E:Z=4b+ s(@+b) +t(@—b).
Die Gleichungen (analog wie in a)) sind:
s+t—-—1=0
s—t—r=20
1—-rA=0.
Losen und einsetzen in die Gleichung fiir E ergibt analog wie in Teil a) fiir den Fall A # 0:

r=c+a— —b.

> =

Dies ist keine Parameterdarstellung einer Geraden, da insbesondere % niemals den Wert 0 haben kann.
Man kann sich veranschaulichen (z.B. durch Substition A — 7, wobein = %), dafl die Menge T gegeben

ist durch eine Gerade £ = ¢+ a — 775, n € R, jedoch ohne den Punkt ¢+ a.



