10. Ubungsblatt
LINEARE ALGEBRA I (WS 2004/05)

Abgabe: Do. 23.12.2004, bis 13.00 Uhr

Gruppen 1-3 : Fach Nr. 11 (orangener Schrank Ebene D1)
Gruppen 4-5 : Fach Nr. 13 (orangener Schrank Ebene D1)

Schreiben Sie auf die erste Seite gut leserlich Namen, Vornamen, Matrikel-Nr. und Nr. Ihrer
Ubungsgruppe. Heften Sie die Seiten zusammen!

32. Aufgabe: Indem Vektorraum R" (n > 0) seien die Vektoren v; = ( : ) ey Uy = ( : )
in Koordinatendarstellung gegeben durch:

. .
vl = urg =t firi=1,....,n—1
0 sonst.

und

" 0  sonst.

vj:{l fir j=n

Zeige, daf3 die Vektoren vy, ..., v, linear unabhéngig sind und daf sich jedes Element w € R"
in eindeutiger Weise als Linearkombination der vy, ..., v, darstellen l48t. (2)

33. Aufgabe: Seien \, i € R. Gegeben sei das folgende lineare Gleichungssystem:

Ty + 2ry 4+ x3 + T4 = 2
) + 21‘3 + Ty = 2
Ty + X9 — )\563 = 2- M.

Beschreibe die Losungsmenge dieses Gleichungssytems in Abhéngigkeit von g und A. Welche
Méglichkeiten gibt es? (3)

34. Aufgabe: Seien V ein Vektorraum und Uy, Uy Untervektorrdume von V. Zeige:

a) U; N U, ist ein Untervektorraum von V.

b) Ui+ Us={x+y |z e U,y € U} ist ein Untervektorraum von V.

c) Ist U; U U, ein Untervektorraum von V', dann gilt: U; C U, oder U, C Uj. (6)

35. Aufgabe: Sei A = (air)ir—1
als:

n eine (n x n)-Matrix. Dann ist die Spur von A definiert

.....

Sp(A) == aw.
k=1

a) Zeige: die Menge S aller Matrizen A mit Sp(A) = 0 ist ein Untervektorraum des Vektor-
raumes der (n x n)-Matrizen.

b) Gib eine Menge {E1, ..., E,} von (nxn)-Matrizen an, so da Ey, ..., E,, linear unabhéngig
sind und jede Matrix aus & sich eindeutig als Linearkombination von Fj, ..., E,, darstellen 18t
(Hinweis: m = n? — 1 — warum?). (4)
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