Bitte beachten!

Fiillen Sie bitte fur jede ﬂ'bung das beigefiigte Deckblatt
aus und heften Sie es an IThre Aufgaben. Sie erleichtern
uns damit unsere Listenfithrung und helfen mit, das Chaos,

das wir am Ende des letzten Semesters mit den Punktelis-
ten hatten, zu vermeiden.

Vielen Dank fur Thre Mitarbeit!

Sollte bei einer der ersten beiden I"Jbungen das Deck-
blatt fehlen, gibt es nur die halbe Punktzahl, danach wer-

den Ubungen ohne ausgefiilltes Deckblatt nicht mehr ge-
wertet.
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. 1 1 2
6. Awufgabe: Sei U der von den Vektoren wv; = 0 = S ,
0 -1 -1
0 1
vy = i , U5 = (1) erzeugte Unterraum von R*. Bestimme eine Basis von U und die
0 1
Dimension von U. (4)

7. Aufgabe: Essei U C M7(R) die Menge aller symmetrischen (7 x 7)-Matrizen iiber RR.
a) Zeige, daBB U ein Unterraum von M7(RR) ist

b) Bestimme die Dimension von U (natiirlich mit Begriindung). (5)

8*. Aufgabe: (Diese Aufgabe muf nicht bearbeitet werden, sondern wird in den
I"Jbungen behandelt! Analoge ﬁberlegungen sind bei der Aufgabe 9 erforderlich)
a) Essei V ein n-dimensionaler Vektorraum. Beweise, dafl jedes EZS von V mit n Elementen
eine Basis von V ist.

b) V und W seien beides n—dimensionale K—Vektorrdume, und f : V. — W sei eine K-lineare
Abbildung. Beweise: Ist f surjektiv, so ist f auch injektiv (und damit ein Isomorphismus).

9. Aufgabe: a) Es sei V ein n-dimensionaler Vektorraum. Beweise, dafl jede linear un-
abhangige Teilmenge von V' mit n Elementen eine Basis von V ist.

b) V und W seien beides n—dimensionale K—Vektorrdume, und f : V' — W sei eine K—lineare
Abbildung. Beweise: Ist f injektiv, so ist f auch surjektiv (und damit ein Isomorphismus). (5)

10. Aufgabe: Die Abbildung f: M,(IR) — R" ordne jeder Matrix A = (a;) € M,(R) den
Spaltenvektor (a;) € R" zu, der aus den Hauptdiagonalelementen von A gebildet wird.

a) Beweise, daf f eine R-lineare Abbildung ist.
b) Untersuche, ob f injektiv oder surjektiv ist. (4)

11*. Aufgabe: (Nur zur Bearbeitung in den Ubungsgruppen!!)
Fir A € M,,(K) sei die (lineare) Abbildung f4 : K™ — K™ definiert durch f4(v) = A-v (v €
K™). Beweise: A € GL,(K) = fa Isomorphismus.

Deckblatt nicht vergessen!



