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Aufgabe 21 (4 Punkte)
Erstelle eine Isomorphieliste irreduzibler Dn-Moduln, wobei Dn wie üblich die n-te Die-
dergruppe bezeichne, für n gerade.

Aufgabe 22 (8 Punkte)
Sei D : G→ GL(V ) eine Darstellung einer endlichen Gruppe G und φ, ψ ∈ CG. Definiere

die Fourier-Transformierte φ̂(D) ∈ End(V ) via

φ̂(D) :=
∑
g∈G

φ(g) ·D(g) .

(1) Zeige, dass für φ ∗ ψ ∈ CG, (φ ∗ ψ)(g) :=
∑

h∈G φ(h) · ψ(h−1g) gilt:

φ̂ ∗ ψ(D) = φ̂(D) · ψ̂(D) .

(2) Sei W1, . . . ,Wk eine Liste der irreduziblen G-Moduln, D1, . . . , Dk die entspre-
chenden Darstellungen und χ1, . . . , χk die entsprechenden Charaktere. Zeige die
Fourier-Inversionsformel

φ(g) =
1

|G|

k∑
i=1

dim(Wi) · tr
(
Di(g

−1) · φ̂(Di)
)
,

(Tipp: Benutze den Charakter der regulären Darstellung)
(3) und entwickle aus ihr die Plancherel-Formel für φ, ψ ∈ CG:∑

g∈G

φ(g−1)ψ(g) =
1

|G|

k∑
i=1

dim(Wi) · tr
(
φ̂(Di) · ψ̂(Di)

)
.

(4) Interpretiere die Formeln der letzten Teilaufgaben für G = Cn = 〈ζ〉 mit ζ = e
2πi
n .

Aufgabe 23 (6 Punkte)
Sei G eine Gruppe und H ≤ G eine Untergruppe vom Index 2.

(1) Zeige, dass für jede Konjugationsklasse K von G mit K ∩ H =: K ′ 6= ∅ gilt:
Entweder ist K ′ eine Konjugationsklasse in H, oder K ′ ist die Vereinigung von
zwei Konjugationsklassen der gleichen Größe in H. Zeige außerdem, dass K ′ genau
dann eine Konjugationsklasse in H ist, wenn es ein k ∈ K und ein g 6∈ H gibt, so
dass gk = kg.

(2) Sei χ ein irreduzibler Charakter von G. Zeige, dass χ↓H entweder irreduzibel oder
die direkte Summe von zwei irreduziblen Charakteren ist. Zeige außerdem, dass
χ↓H genau dann irreduzibel ist, wenn χ(g) 6= 0 für ein g 6∈ H.

(3) Betrachte den Spezialfall G = Sn und H = An. Beweise, dass eine Permutation
π ∈ Sn vom Zykeltyp (λ1, . . . , λl) genau dann in An liegt, wenn n − l gerade ist,
und zeige, dass eine Konjugationsklasse von Sn genau dann in An zerfällt, wenn
alle Summanden der entsprechenden Partition von n ungerade und verschieden
sind.
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