11. Ubungsblatt

LINEARE ALGEBRA I (WS 2004/05)

Abgabe: Do. 13.1.2005, bis 13.00 Uhr

Gruppen 1-3 : Fach Nr.11 (orangener Schrank Ebene D1)
Gruppen 4-5 : Fach Nr. 13 (orangener Schrank Ebene D1)

Schreiben Sie auf die erste Seite gut leserlich Namen, Vornamen, Matrikel-Nr. und Nr. Threr
Ubungsgruppe. Heften Sie die Seiten zusammen!

36. Aufgabe: Lose das LGS Ax = b mit dem Entzerrungsalgorithmus, wobei:

-2 -4 -1 -17 -6 0 —6 —25
3 6 1 24 8 0 30 34
1 2 -1 4 0 0 2 2
A= 2 4 -1 11 2 0 10}’ b= 11
-1 -2 -1 -10 -4 0 —4 —16
3 6 -1 18 4 1 22 25

(3)

37. Aufgabe: Beweise oder widerlege: die Gleichungssysteme (G; und G5 haben die gleiche
Losungsmenge.

3561 + T2 = 1 3371 + T2 = 1
a) G1 . 4[L‘2 + x3 = 4 GQ . 7l’1 + 111‘2 + 81‘3 = 4
I + To + Tr3 = 0 —2£L‘1 + Tr3 = —1
5[L‘1 + To + 41‘3 = 1 121‘1 + 6£L'2 + 91‘3 = 12
b) Gl : 4ZL‘1 + 2£L'2 + 31‘3 = 4 G2 : g[L‘l + %IL‘Q + 21‘3 = %
71‘1 + 5£L'2 + 51‘3 = 11 —g[L‘l — %l‘Q — 21‘3 = —%
Ty + 21‘2 + 31‘3 = 4 4[L‘1 + 51‘2 + 61‘3 = 6
C) Gl . 4IL‘1 + 51‘2 + 61‘3 = ) G2 . Ty + 21‘2 + r3 = 4
7IL‘1 + 81‘2 + 91‘3 = 6 7IL‘1 + 81‘2 + 91‘3 = 5

38. Aufgabe: Beweise mit Hilfe von vollstdndiger Induktion:
a) Sei V ein Vektorraum, vy,...,v, € V und r € R. Dann gilt: 7+ > " v, =Y 0 7 ;.

b) Sei V ein Vektorraum und U eine nichtleere Teilmenge von V. Dann gilt: U ist ein Untervek-
torraum von V' genau dann wenn fiir alle v, ...v, € U und oy, ..., a, € R gilt: Z?Zl a;-v; € U.

c) Seien gegeben r > 0 und r Gleichungssysteme G; : A;x = b; fir i = 1,...,r, wobei die A;

bi1 Yi1
(m; X n;)-Matrizen sind und b; = ( : ) Sind y; = < : ) Losungen der Gleichungssysteme

bim,; Yin,

G;, dann ist der Vektor

b.w.



Y11
Ying
Y
Yy = ,21 eine Losung des Gleichungssystems Ax = b, wobei A die zusammengesetzte
o by
Yrnr A0 ... ... 0 b1,
_ 0 A, 0 ... 0 ba1
Matrix A = | . ‘ ist und b = , (5)
0 o .. 0 Ar b2m2
brmr

39. Aufgabe: (zusitzliche Weihnachtsaufgabe) Wir betrachten das Gleichungssystem

an1ry + ... + aipxr, = 0

ity + ... + appx, = 0
so daf3 fiir j = 1, ..., n folgende Bedingungen gelten:
> lagl < lagl.
k=1
ki

Zeige, dass das Gleichungssystem nur die triviale Losung besitzt (Hinweis: betrachte eine

21

Losung : und wéhle kg € {1,...,n} so, daB |z,| maximal ist. Verwende folgende Un-
Zn

gleichungen: fiir alle z,y € R gilt: |z + y| < |z| + |y| und |z + y| > |z| — |y]). (% * * * %)
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